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こ
と
を
み
つ
け
て
、
切
り
取
り
画
像
を
添
え
て
ツ
イ
ー
ト
し
た
。
上

昇
中
の
噴
煙
を
気
象
レ
ー
ダ
ー
が
捉
え
た
の
だ
。

け
が
人
が
出
た
こ
と
を
知
ら
せ
る
ニ
ュ
ー
ス
速
報
が
Ｎ
Ｈ
Ｋ
の
テ

レ
ビ
画
面
に
出
た
の
は
13
時
27
分
だ
っ
た
。
朝
日
新
聞
は
号
外
を
街

頭
配
布
し
た
。
そ
の
号
外
記
事
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
13
時
34
分

ま
で
に
記
事
が
上
が
っ
た
。
ど
ち
ら
の
時
刻
も
、
そ
れ
を
伝
え
た
ツ

イ
ー
ト
送
信
時
刻
に
よ
る
。
朝
日
新
聞
の
号
外
に
は
、
火
山
専
門
家

と
し
て
私
の
コ
メ
ン
ト
が
次
の
よ
う
に
掲
載
さ
れ
た
。

「
群
馬
大
の
早
川
由
紀
夫
教
授
（
火
山
学
）
は
「
火
砕
流
が
下
の

方
ま
で
下
っ
て
い
る
よ
う
だ
。
天
気
が
よ
く
、
登
山
者
が
い
た
よ
う

な
の
で
心
配
だ
」
と
話
し
た
」。
そ
の
30
分
前
に
私
の
ツ
イ
ー
ト
を

読
ん
で
、
私
が
い
ま
大
学
研
究
室
に
い
る
こ
と
を
知
っ
た
黒
沢
さ
ん

が
電
話
を
か
け
て
き
た
。
そ
れ
に
私
が
簡
潔
に
答
え
た
内
容
が
す
み

や
か
に
記
事
に
な
っ
た
。

黒
沢
さ
ん
の
電
話
取
材
に
答
え
た
あ
と
私
は
、
火
砕
流
が
通
過
し

た
範
囲
を
グ
ー
グ
ル
マ
ッ
プ
の
空
中
写
真
上
に
示
し
た
迅
速
判
読
図

（
図
3
）
を
作
成
し
て
ツ
イ
ッ
タ
ー
に
13
時
36
分
に
送
信
し
た
。
私

の
フ
ォ
ロ
ワ
ー
は
そ
の
と
き
4
万
4
0
0
0
人
だ
っ
た
。
5
％
が
こ

の
ツ
イ
ー
ト
を
読
ん
だ
と
し
て
2
2
0
0
人
だ
。
そ
の
う
ち
の
何
人

か
が
リ
ツ
イ
ー
ト
（
再
送
信
）
し
て
私
の
ツ
イ
ー
ト
が
ツ
イ
ッ
タ
ー

上
で
拡
散
し
て
い
く
。
こ
の
ツ
イ
ー
ト
は
7
1
9
回
リ
ツ
イ

ー
ト
さ
れ
た
。
ツ
イ
ー
ト
は
送
信
さ
れ
た
瞬
間
だ
け
ツ
イ
ッ

タ
ー
に
現
れ
て
消
え
て
い
く
の
で
は
な
い
。
注
目
さ
れ
た
ツ

イ
ー
ト
は
何
回
も
リ
ツ
イ
ー
ト
さ
れ
て
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
の
中

で
し
ば
ら
く
流
通
す
る
。

こ
こ
ま
で
は
、
9
月
27
日
に
私
が
目
に
し
た
ツ
イ
ー
ト
を

目
に
し
た
順
で
説
明
し
た
。
私
の
個
人
体
験
で
あ
る
。
さ
て
、

ツ
イ
ッ
タ
ー
シ
ス
テ
ム
全
体
で
は
、
御
嶽
山
噴
火
は
ど
の
よ

う
に
報
告
さ
れ
た
だ
ろ
う
か
。
ツ
イ
ー
ト
は
、
あ
と
か
ら
キ

ー
ワ
ー
ド
検
索
し
て
調
べ
る
こ
と
が
で
き
る
。
前
述
し
た
ツ

イ
ー
ト
を
含
め
て
、
噴
火
開
始
後
の
重
要
ツ
イ
ー
ト
を
送
信

１
．
噴
火
情
報
を
ツ
イ
ッ
タ
ー
で
す
み
や
か
に
共
有
で
き
た

そ
の
日
私
は
土
曜
日
な
の
に
め
ず
ら
し
く
大
学
の
研
究
室
に
い
た
。

天
気
が
よ
い
の
で
、
入
手
し
た
ば
か
り
の
カ
メ
ラ
付
き
ド
ロ
ー
ン
の

操
縦
を
人
影
が
少
な
い
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
で
練
習
し
よ
う
と
休
日
出

勤
し
て
い
た
の
だ
。
昼
食
を
終
え
て
、
午
前
中
に
撮
影
し
た
動
画
を

パ
ソ
コ
ン
に
コ
ピ
ー
し
て
い
た
と
き
、
御
嶽
山
が
噴
火
し
た
と
告
げ

る
ツ
イ
ー（

１
）トを
モ
ニ
タ
画
面
の
片
隅
に
目
に
し
た
。
12
時
15
分
だ
っ

た
。
気
象
庁
ペ
ー
ジ
へ
の
リ
ン
ク
が
あ
っ
た
の
で
、
さ
っ
そ
く
確
認

し
て
み
た
。
11
時
53
分
に
御
嶽
山
が
噴
火
し
た
と
確
か
に
書
い
て
あ

っ
た
（
噴
火
に
関
す
る
火
山
観
測
報
、
12
時
00
分
）。
気
象
庁
が
ど

ん
な
情
報
を
入
手
し
て
御
嶽
山
が
噴
火
し
た
と
発
表
し
た
の
か
は
、

何
も
わ
か
ら
な
か
っ
た
。

谷
に
沿
っ
て
下
る
火
砕
流
の
画
像
を
み
つ
け
た
の
は
、
そ
れ
か
ら

10
分
後
の
12
時
25
分
だ
っ
た
。
12
時
19
分
に
送
信
さ
れ
た
ツ
イ
ー
ト

に
11
時
54
分
40
秒
の
滝た
き

越ご
し

カ
メ
ラ
画
像
（
図
1
）
が
添
付
し
て
あ
っ

た
。
滝
越
の
位
置
を
地
図
で
確
認
し
て
事
態
が
深
刻
で
あ
る
と
判
断

し
て
、
私
は
12
時
27
分
に
「
ひ
と
、
死
ん
で
な
い
？
　
だ
い
じ
ょ
う

ぶ
？
」
と
ツ
イ
ー
ト
し
た
。　

12
時
41
分
に
は
、
雲
海
を
突
き
抜
け
て
上
昇
す
る
噴
煙
写
真
（
図

2
）
を
見
た
。
前
穂
高
岳
か
ら@

teke758

さ
ん
が
12
時
3
分
に
撮

影
し
て
送
信
し
た
写
真
だ
っ
た
。
小
さ
く
な
い
噴
火
が
確
か
に
進
行

中
で
あ
る
こ
と
を
確
認
し
た
。

ち
ょ
う
ど
そ
の
と
き
、
朝
日
新
聞
の
黒
沢
大
陸
さ
ん
が
、
気
象
庁

の
高
解
像
度
降
水
ナ
ウ
キ
ャ
ス
ト
で
御
嶽
山
に
だ
け
エ
コ
ー
が
あ
る

図 1　国土交通省中部地方整備局，滝越カメラの
11時54分40秒の画像（12時19分にツイッターに送
信された）

図 2　雲海を突き抜ける御嶽山噴煙，前穂高岳か
ら12時 3 分の画像（@teke758撮影）

早
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ツ
イ
ー
ト
は
そ
の
ま
ま
だ
と
流
れ
去
っ
て
し
ま
う
。
あ
ま
り
時
間

が
た
た
な
い
う
ち
に
キ
ー
ワ
ー
ド
検
索
し
て
関
連
ツ
イ
ー
ト
を
ま
と

め
て
お
く
と
よ
い
。
そ
う
や
っ
て
御
嶽
山
ツ
イ
ー
ト
を
私
が
ま
と
め

た
ペ
ー
ジ
は
51
万
回
閲
覧
さ
れ
た
。
ま
た
、
わ
か
っ
た
こ
と
は
ブ
ロ

グ
に
ま
と
め
て
記
録
と
し
て
残
し
た
。
29
日
6
時
に
私
が
書
い
た
ブ

ロ
グ
を
読
む
と
、
噴
火
か
ら
3
日
目
の
朝
、
こ
の
噴
火
を
私
が
こ
う

理
解
し
て
い
た
の
が
わ
か
る
。

・
噴
煙
の
高
さ
は
11
㎞
。

・
火
砕
流
は
地
獄
谷
に
沿
っ
て
2
・
3
㎞
下
っ
た
。

・
岩
石
が
飛
び
散
っ
て
、
粘
土
が
降
っ
た
。

・
降
下
火
山
灰
は
20
万
ｔ
、
火
砕
流
は
30
万
ｔ
、
合
計
50
万
ｔ
。

全
貌
を
ほ
ぼ
正
し
く
つ
か
ん
で
い
る
。
た
だ
し
死
者
数
の
把
握
は

遅
れ
た
。
最
終
的
に
は
63
人
に
な
っ
て
、
雲
仙
岳
1
9
9
1
年
火
砕

流
の
43
人
を
上
回
り
、
十
勝
岳
1
9
2
6
年
泥
流
の
1
4
4
人
に
次

ぐ
死
者
数
に
な
っ
た
。
噴
火
当
日
27
日
の
私
の
認
識
は
、
残
念
な
が

ら
死
者
は
出
た
だ
ろ
う
が
10
〜
20
人
に
留
ま
る
だ
ろ
う
、
だ
っ
た
。

大
幅
な
楽
観
視
で
、
死
因
に
つ
い
て
の
理
解
も
不
十
分
だ
っ
た
。
こ

れ
に
つ
い
て
は
、
次
章
で
詳
し
く
述
べ
る
。

27
日
13
時
36
分
に
送
信
し
た
迅
速
判
読
図
（
図
3
）
に
は
、
そ
の

さ
れ
た
時
間
順
に
並
べ
た
（
表
1
）。
噴
火
か
ら
3
分
後

の
11
時
56
分
、
九
合
目
に
い
た
登
山
者
が
噴
煙
写
真
を
添

付
し
て
送
信
し
た
ツ
イ
ー
ト
が
御
嶽
山
噴
火
を
報
告
し
た

最
初
で
あ
る
。
そ
の
4
分
後
に
彼
は
、
火
山
弾
が
降
っ
て

き
た
と
書
い
た
。
気
象
庁
が
噴
火
に
関
す
る
火
山
観
測
報

を
出
し
た
の
と
同
じ
時
刻
だ
。
12
時
22
分
に
は
、
ロ
ー
プ

ウ
ェ
イ
乗
り
場
に
降
っ
た
火
山
灰
の
写
真
付
き
ツ
イ
ー
ト

が
送
信
さ
れ
た
。
気
象
庁
が
噴
火
警
戒
レ
ベ
ル
を
3
に
引

き
上
げ
る
噴
火
警
報
を
出
し
た
の
は
、
そ
の
14
分
後
の
12

時
36
分
だ
っ
た
。
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
か
ら
の
ニ
ュ
ー
ス
報
道

は
さ
ら
に
遅
れ
た
。
13
時
の
Ｎ
Ｈ
Ｋ
テ
レ
ビ
定
時
ニ
ュ
ー

ス
が
最
初
だ
っ
た
よ
う
で
あ
る
。

噴
火
か
ら
2
時
間
た
っ
て
14
時
を
過
ぎ
る
と
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
流
通
す
る
御
嶽
山
情
報
は
爆
発
的
に
増
え
て

い
っ
た
。
噴
火
開
始
時
に
山
頂
付
近
に
い
た
大
勢
の
登
山

者
が
動
画
や
静
止
画
を
送
信
し
始
め
た
。
ど
れ
も
貴
重
な

噴
火
記
録
で
あ
る
。
と
く
にkuroda terutoshi

さ
ん

の
動
画
（
1
分
29
秒
）
に
は
、
噴
火
に
気
づ
い
て
避
難
行

動
を
と
る
ま
で
の
一
部
始
終
が
よ
く
記
録
さ
れ
て
い
る
。

テ
レ
ビ
で
何
度
も
放
送
さ
れ
た
。YouTube

で
は
1
0

0
0
万
回
も
再
生
さ
れ
た
。

表 1　御嶽山2014年 9 月27日噴火開始直後の重要ツイート

時間 ツイート

11：53 噴火開始

11：56 @avel_yasuda　まさかの御嶽山噴火！（噴煙写真添付）
12：00 @avel_yasuda　火山弾降ってきた

12：00 気象庁　噴火に関する火山観測報

12：03 @teke758　御嶽山噴火した？（前穂高岳からの噴煙画像添付）
12：15 @mayamasa　マジですが？ RT @supervisor0901: 御嶽山　2014年09月27日11時53分　

噴火（噴火に関する火山観測報へのリンク）
12：17 @volcanic_bot　御嶽山の様子．すげえことになってんぞ ?（滝越カメラ画像へのリンク）
12：19 @volcanic_bot　御嶽山（滝越カメラ火砕流画像添付）
12：22 @rougannekoze　御嶽山が噴火！現在おんたけロープウェイにいます．火山灰降ってい

ます．（火山灰写真添付）
12：26 @HayakawaYukio　御嶽山の滝越カメラって，どこ？
12：27 @HayakawaYukio　ひと，死んでない？　だいじょうぶ？
12：34 @HayakawaYukio　火砕流は地獄谷から出たのかな．

12：36 気象庁　噴火警報（火口周辺）

12：40 @k_tairiku　御岳山の周辺にだけエコーが．高解像度降水ナウキャスト（画像添付）
13：01 @dragoner_JP　NHK噴火撮影来た　（噴煙空撮キャプチャ画像添付）
13：18 @HayakawaYukio　そのとき，地獄谷展望台に登山者がいたかどうか，心配．
13：27 @tokabakichi　NHKニュース速報今出た．

「御嶽山が噴火　山頂付近でけが人複数の情報　地元消防」
13：30 @nhk_news【速報 JUST IN】山小屋に200人余避難 けが人複数の情報
13：36 @HayakawaYukio　御嶽山2014年 9月27日火砕流，迅速判読図．（添付）山小屋  噴火口

火砕流  火山れき

火山灰（1㎝以上堆積）

火砕流  火山れき

図 3　御嶽山2014年 9 月27日11時53分火
砕流の迅速判読図（13時36分にツイート
した）

図 4　御嶽山2014年噴火グーグルマップ（最新版）の山頂部分
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し
て
火
砕
流
の
文
字
を
入
れ
た
記
事
を
13
時
34
分
ま
で
に
配
信
し
た
。

ツ
イ
ッ
タ
ー
で
は
、
こ
の
雲
は
紛
れ
も
な
く
火
砕
流
で
あ
る
と
い
う

認
識
が
広
ま
っ
て
い
た
。

し
か
し
気
象
庁
は
、

27
日
12
時
36
分
に
出
し

た
噴
火
警
報
で
「
滝
越

カ
メ
ラ
に
よ
り
南
側
斜

面
を
噴
煙
が
流
れ
下
り
、

3
㎞
を
超
え
る
の
を
観

測
し
ま
し
た
」
と
書
い

て
、
火
砕
流
だ
と
認
定

し
な
か
っ
た
。
翌
28
日

午
前
、
火
山
防
災
官
を

ヘ
リ
コ
プ
タ
ー
に
乗
せ

て
上
空
か
ら
観
察
さ
せ

た
あ
と
、
記
者
会
見
で

火
砕
流
を
否
定
さ
せ
た

が
、
そ
の
日
の
夜
、
火

山
噴
火
予
知
連
絡
会
拡

大
幹
事
会
の
あ
と
の
記

者
会
見
で
藤
井
敏
嗣
会

長
が
火
砕
流
だ
っ
た
こ
と
を
認
め
た
。

西
側
に
も
火
砕
流
が
流
れ
て
い
た
こ
と
は
30
日
に
な
っ
て
初
め
て

わ
か
っ
た
。
そ
の
範
囲
は
図
4
に
示
し
て
あ
る
。
国
際
航
業
が
撮
影

し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
公
開
し
て
い
た
写
真
を
私
が
見
て
、
岐
阜

県
側
に
も
火
砕
流
が
1
・
3
㎞
流
れ
下
っ
て
い
る
と
30
日
10
時
10
分

に
ツ
イ
ー
ト
し
た
。
そ
の
直
後
に
小
山
真
人
さ
ん
が
ヘ
リ
コ
プ
タ
ー

に
乗
っ
て
空
か
ら
そ
れ
を
確
認
し
て
、
14
時
21
分
に
ツ
イ
ー
ト
し
た
。

さ
ら
に
15
時
4
分
に
は
、
ア
ジ
ア
航
測
が
撮
影
し
た
写
真
で
確
認
し

た
と
千
葉
達
朗
さ
ん
が
ツ
イ
ー
ト
し
た
。
朝
日
新
聞
が
西
側
火
砕
流

を
記
事
に
し
た
の
は
10
月
1
日
、
毎
日
新
聞
が
記
事
に
し
た
の
は
2

日
だ
っ
た
。

２
．
死
因
は
高
空
か
ら
落
下
し
た
火
山
れ
き

こ
の
噴
火
に
よ
る
死
者
数
の
把
握
は
大
幅
に
遅
れ
た
。
噴
火
当
日

22
時
19
分
、
私
は
報
道
を
吟
味
し
て
「
死
者
の
数
は
10
か
ら
20
だ
と

思
う
」
と
ツ
イ
ー
ト
し
た
。
し
か
し
、
予
想
に
反
し
て
、
そ
の
数
は

日
を
追
っ
て
増
え
て
い
っ
た
（
図
7
）。
10
月
2
日
に
は
死
者
と
行

方
不
明
者
あ
わ
せ
て
66
人
だ
と
さ
れ
た
。
た
だ
し
翌
3
日
に
、
63
人

に
訂
正
さ
れ
た
。
重
複
カ
ウ
ン
ト
が
あ
っ
た
ら
し
い
。
こ
の
う
ち
6

人
が
い
ま
も
行
方
不
明
の
ま
ま
で
あ
る
。
2
0
1
4
年
の
捜
索
は
10

後
も
新
し
い
情
報
を
追
加
し
て
更
新
を
続
け
た
。
最
新
版
を
い
ま
も

グ
ー
グ
ル
マ
ッ
プ
で
公
開
し
て
い
る
（
図
4
）。

27
日
か
ら
28
日
に
か
け
て
、
火
山
灰
が
積
も
っ
た
報
告
が
ツ
イ
ッ

タ
ー
に
多
数
現
れ
た
。
そ
れ
を
見
て
つ
く
っ
た
の
が
図
5
で
あ
る
。

写
真
が
添
付
さ
れ
た
ツ
イ
ー
ト
だ
け
を
採
用
し
て
、
観
察
場
所
を
ユ

ー
ザ
ー
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
と
過
去
ツ
イ
ー
ト
か
ら
推
定
し
て
、
火
山

灰
が
大
気
中
を
ど
う
広
が
っ
た
か
を
地
図
で
表
現
し
た
。

◆
噴
煙
の
高
さ

噴
火
の
翌
日
28
日
に
気
象
研
究
所
が
発
表
し
た
気
象
レ
ー
ダ
ー
エ

コ
ー
解
析
に
よ
る
と
、
噴
煙
は
噴
火
開
始
17
分
後
に
高
さ
11
㎞
（
山

頂
か
ら
8
㎞
）
に
達
し
た
。
そ
れ
は
10
分
間
（
12
時
10
分
〜
20
分
ま

で
）
維
持
さ
れ
た
が
、
す
ぐ
に
7
㎞
ま
で
低
下
し
た
。

御
嶽
山
の
東
北
東
15
㎞
に
あ
る
開か
い

田だ

高こ
う

原げ
ん

木
曽
馬
の
里
に
設
置
さ

れ
た
ラ
イ
ブ
カ
メ
ラ
に
、
そ
の
日
の
画
像
が
1
分
お
き
に
記
録
さ
れ

た
。
早
送
り
動
画
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
公
開
さ
れ
て
い
る
。
雲
に
阻

ま
れ
て
視
界
が
や
や
悪
い
の
が
残
念
だ
が
、
11
時
57
分
の
画
像
に
上

昇
し
始
め
た
カ
リ
フ
ラ
ワ
ー
の
よ
う
な
形
を
し
た
雲
が
初
め
て
出
現

す
る
。
そ
れ
は
12
時
18
分
に
最
高
点
に
達
し
た
。
高
い
噴
煙
は
、
50

分
間
ほ
ど
維
持
さ
れ
た
。

翌
日
以
降
の
噴
煙
は
2
㎞
を
超
え
な
か
っ
た
。
長
野
県
佐
久
建
設

事
務
所
の
黒く
ろ

斑ふ

山や
ま

カ
メ
ラ
が
、
噴
火
翌
日
の
28
日
か
ら
し
ば
ら
く
の

間
、
御
嶽
山
に
向
け
ら
れ
た
。
黒
斑
山
は
御
嶽
山
の
北
東
1
0
0
㎞

に
あ
る
。
噴
煙
が
見
え
る
画
像
か
ら
そ
の
高
さ
を
計
測
し
た
（
図

6
）。
5
0
0
ｍ
程
度
の
日
が
多
か
っ
た
。

◆
火
砕
流
の
認
知

滝
越
カ
メ
ラ
が
と
ら
え
た
噴
火
の
雲
を
見
た
私
は
、
12
時
34
分
に

「
火
砕
流
は
地
獄
谷
か
ら
出
た
の
か
な
」
と
、
わ
ざ
と
そ
っ
け
な
く

ツ
イ
ー
ト
し
た
。
朝
日
新
聞
は
、
火
山
専
門
家
で
あ
る
私
の
発
言
と

1 g/ ㎡

0.1 g/ ㎡

火山灰なし

図 5　御嶽山の火山灰の分布（2014年 9月27-28日）
ツイッターに送信された写真を見て， 1 g/m2と0.1g/m2に色分
けをした．○は火山灰なし． 9月29日 6時公表．
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気象庁発表

図 6　御嶽山の噴煙の高さ
9月27日は，VAACによる報告．28日以降は，長野県佐久建設事務所の黒斑山カ
メラ画像を見て私が判定した．見えた限り毎日の最大高度である．比較のために気
象庁発表を添えた．
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二
ノ
池
本
館
の
ト
イ
レ
の
天
井
に
直
径
30㎝
の
火
山
岩
塊
が
突
き
刺

さ
っ
た
（
北
國
新
聞
、
10
月
23
日
）。
地
獄
跡
火
口
か
ら
飛
び
出
し

た
火
山
岩
塊
が
皆
無
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
い
。

な
ぜ
63
人
も
の
死
者
が
出
た
か
。
そ
の
理
由
は
次
の
3
つ
で
あ
る
。

・
秋
の
好
天
の
土
曜
日
の
正
午
前
だ
っ
た
の
で
、
山
頂
付
近
に
2

0
0
人
も
の
登
山
者
が
い
た
。

・
風
が
弱
か
っ
た
の
で
、
火
山
れ
き
が
あ
ま
り
拡
散
せ
ず
に
狭
い

範
囲
に
降
っ
た
。

・
火
山
れ
き
の
落
下
位
置
を
わ
ず
か
に
ず
ら
し
た
弱
い
風
の
向
き

が
、
ち
ょ
う
ど
山
頂
方
向
に
当
た
っ
た
。

想
像
で
き
る
限
り
最
悪
の
条
件
が
3
つ
重
な
っ
た
結
果
だ
。
上
空

8
㎞
ま
で
噴
き
上
が
っ
た
多
数
の
火
山
れ
き
が
、
山
頂
の
剣
が
峰
を

目
指
し
て
落
下
し
て
き
た
。
そ
こ
に
、
運
悪
く
登
山
者
が
2
0
0
人

も
い
た
と
い
う
わ
け
だ
。
致
死
率
は
3
割
だ
っ
た
。

63
人
の
登
山
者
を
殺
し
た
火
山
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
、
火
口
か
ら
飛
び

出
し
た
火
山
岩
塊
が
持
っ
て
い
た
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
は
な
か
っ
た
。

火
山
れ
き
を
つ
か
ん
だ
ま
ま
噴
煙
が
上
昇
す
る
の
を
可
能
に
し
た
熱

エ
ネ
ル
ギ
ー
だ
っ
た
。
そ
れ
は
、
地
表
に
大
き
く
広
が
っ
た
火
砕
流

の
表
面
か
ら
一
気
に
供
給
さ
れ
た
。
実
際
に
は
次
の
よ
う
な
こ
と
が

月
16
日
を
最
後
に
打
ち
切

ら
れ
た
。

こ
の
噴
火
で
は
、
火
口

か
ら
1
㎞
ま
で
の
地
表
に

た
く
さ
ん
の
衝
突
ク
レ
ー

タ
ー
が
で
き
た
（
図
8
）。

し
か
し
そ
の
直
径
は
ど
れ

も
小
さ
い
。
1
ｍ
を
超
え

る
ク
レ
ー
タ
ー
は
な
か
な

か
み
つ
か
ら
な
い
。
こ
れ

ら
の
小
さ
な
ク
レ
ー
タ
ー

群
は
、
上
空
8
㎞
近
く
ま

で
上
が
っ
た
火
山
れ
き
が

地
表
に
落
下
し
て
つ
く
っ

た
と
み
ら
れ
る
。
火
口
か
ら
弾
道
軌
道
を
描
い
て
飛
ん
で
き
た
火
山

岩が
ん

塊か
い

（
火
山
弾
）
が
つ
く
っ
た
ク
レ
ー
タ
ー
で
は
な
い
。
直
径
30㎝

の
ク
レ
ー
タ
ー
は
直
径
3㎝
程
度
の
火
山
れ
き
で
つ
く
ら
れ
た
。
そ

の
落
下
は
11
時
57
分
か
ら
始
ま
っ
た
こ
と
が
、
王お
う

滝た
き

奥
ノ
院
で
撮
影

さ
れ
た
動
画
で
わ
か
る
（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
御
嶽
山
「
噴
火
の
証
言
」）。
表
面

に
無
数
の
ク
レ
ー
タ
ー
を
も
つ
新
し
い
火
山
灰
は
、
降
下
火
山
灰
で

は
な
く
火
砕
流
が
残
し
た
堆
積
物
で
あ
る
。
そ
う
で
な
け
れ
ば
、
火

山
れ
き
落
下
よ
り
先
に
そ
こ
に
存
在
し
得
な
い
。
火
砕
流
は
、
噴
火

開
始
か
ら
65
秒
後
に
は
地
獄
谷
を
1
・
5
㎞
下
っ
た
こ
と
が
滝
越
カ

メ
ラ
画
像
（
図
1
）
か
ら
わ
か
る
。
そ
の
ス
ピ
ー
ド
は
時
速
83
㎞
だ

っ
た
。
火
砕
流
な
ら
、
11
時
57
分
よ
り
先
に
こ
の
地
点
に
堆
積
で
き

る
。弾

道
軌
道
を
描
い
て
空
中
を
飛
行
す
る
火
山
岩
塊
は
直
径
10
ｍ
に

も
達
す
る
大
き
な
ク
レ
ー
タ
ー
を
つ
く
る
。
直
径
1
ｍ
の
火
山
岩
塊

は
水
蒸
気
爆
発
で
普
通
に
生
成
さ
れ
る
し
、
同
じ
初
速
な
ら
大
き
け

れ
ば
大
き
い
ほ
ど
空
気
抵
抗
に
打
ち
勝
っ
て
遠
く
ま
で
到
達
す
る
。

し
か
し
、
そ
の
よ
う
な
大
き
な
ク
レ
ー
タ
ー
は
み
つ
か
ら
な
い
。
ま

た
、
火
口
か
ら
弾
道
軌
道
を
描
い
て
空
中
を
飛
行
し
た
な
ら
、
多
か

れ
少
な
か
れ
火
口
か
ら
放
射
状
に
伸
び
る
ク
レ
ー
タ
ー
の
濃
密
が
形

成
さ
れ
る
は
ず
だ
が
、
図
8
の
ク
レ
ー
タ
ー
は
ラ
ン
ダ
ム
に
分
布
し

て
い
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ら
の
小
ク
レ
ー
タ
ー
群
が
火
口
か
ら

飛
び
出
し
た
火
山
岩
塊
で
つ
く
ら
れ
た
と
は
考
え
ら
れ
な
い
。

大
き
な
ク
レ
ー
タ
ー
が
み
つ
か
ら
な
い
こ
と
は
、
爆
発
で
生
成
さ

れ
た
火
山
岩
塊
の
ほ
と
ん
ど
が
地
獄
谷
の
壁
を
超
え
な
か
っ
た
こ
と

を
意
味
す
る
。
登
山
者
は
、
地
獄
谷
か
ら
弾
道
軌
道
を
描
い
て
飛
行

し
た
火
山
岩
塊
に
押
し
つ
ぶ
さ
れ
た
の
で
は
な
く
、
い
っ
た
ん
高
空

に
達
し
た
あ
と
、
最
高
点
か
ら
高
速
で
落
下
し
て
き
た
火
山
れ
き
に

当
た
っ
て
絶
命
し
た
と
考
え
ら
れ
る
。
た
だ
し
、
1
・
2
㎞
離
れ
た

9
月
27
日

9
月
28
日

9
月
29
日

9
月
30
日

10
月
1
日

10
月
2
日

10
月
3
日

10
月
4
日

10
月
5
日

10
月
6
日

10
月
7
日

10
月
8
日

10
月
9
日

10
月
10
日

10
月
11
日

10
月
12
日

10
月
13
日

10
月
14
日

10
月
15
日

10
月
16
日

10
月
17
日

（人）
70

60

50

40

30

20

10

0

図 7　御嶽山2014年噴火で毎日報告された死者数

図 8　山頂近くのモニュメント周辺に形成さ
れた多数の衝突クレーター
20～50cmの小さいクレーターばかり．人の
足跡がスケール代わり． 9 月27日17時ころ

（読売ヘリから川口敏彦氏撮影．読売新聞報
道写真）．

　
　
②
高
温
の
火
砕
流
表
面
か
ら
入
道
雲
の
よ
う
に
立
ち
昇
っ

た
噴
煙
が
、
火
山
れ
き
を
山
頂
の
上
3
㎞
ほ
ど
ま
で
持
ち
上

げ
た
（
11
時
56
分
）。
風
は
弱
か
っ
た
。

③
最
高
点
に
到
達
し
た
多
数
の
火
山
れ
き
は
、
弱
い
風
で
わ
ず

か
に
シ
フ
ト
し
て
、
山
頂
を
中
心
と
す
る
半
径
5
0
0
ｍ
内

に
猛
ス
ピ
ー
ド
で
落
下
し
た
（
11
時
58
分
）。
地
獄
谷
上
部

を
東
西
に
横
切
っ
た
噴
火
割
れ
目
か
ら
で
は
な
く
、
地
獄
谷

を
2
・
3
㎞
下
っ
た
火
砕
流
の
表
面
か
ら
噴
煙
が
立
ち
昇
っ

て
い
る
様
子
は
、
11
時
56
分
の
滝
越
カ
メ
ラ
映
像
に
よ
く
と

ら
え
ら
れ
て
い
る
（
国
土
交
通
省
中
部
地
方
整
備
局
の
ホ
ー

起
こ
っ
た
（
図
9
）。

①
噴
火
開
始
（
11
時
53
分
3
秒
）
と
同
時
に
火
砕
流
が
発
生
し

た
。
火
砕
流
は
1
・
5
㎞
を
65
秒
で
下
っ
た
（
11
時
54
分
）。
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発
表
し
た
と
解
釈
で
き
る
。
そ
の
う
ち
3
回
の
直
後
に
噴
火
が
発
生

し
た
。
的
中
率
は
14
％
で
あ
る
。
一
方
こ
の
期
間
に
予
知
が
な
い
ま

ま
噴
火
が
11
回
発
生
し
た
か
ら
、
感
度
は
21
％
で
あ
る
。
つ
ま
り
、

い
ま
の
気
象
庁
の
噴
火
予
知
は
1
割
か
ら
2
割
し
か
当
た
ら
な
い

（
表
2
）。

機
器
観
測
を
強
化
す
れ
ば
感
度
を
上
げ
る
こ
と
は
で
き
る
。
見
逃

し
を
な
く
す
こ
と
は
で
き
る
。
ほ
ん
の
わ
ず
か
な
異
常
で
も
噴
火
予

報
を
出
せ
ば
よ
い
か
ら
だ
。
し
か
し
、
そ
れ
と
引
き
換
え
に
的
中
率

が
劇
的
に
下
が
る
。
空
振
り
を
連
発
す
る
こ
と
に
な
る
。
も
し
そ
う

な
っ
た
ら
、
気
象
庁
が
出
す
噴
火
予
報
を
信
頼
す
る
人
は
い
な
く
な

る
で
あ
ろ
う
。
オ
オ
カ
ミ
少
年
効
果
だ
。

機
器
観
測
を
強
化
す
れ
ば
噴
火
予
知
が
で

き
る
よ
う
に
な
る
と
期
待
す
る
の
は
甘
い
。

因
果
関
係
あ
る
い
は
メ
カ
ニ
ズ
ム
に
裏

打
ち
さ
れ
な
い
情
報
だ
け
で
は
、
信
頼
の

お
け
る
予
知
は
で
き
な
い
。
単
に
、
2
つ

の
事
象
が
時
間
的
に
近
接
し
て
起
こ
っ
た

だ
け
で
は
、
そ
の
的
中
率
と
感
度
が
よ
ほ

ど
高
く
な
い
限
り
、
予
知
に
使
え
な
い
。

気
象
衛
星
や
気
象
レ
ー
ダ
ー
で
雲
の
動
き

が
わ
か
る
よ
う
に
地
下
の
マ
グ
マ
や
割
れ

目
の
動
き
が
わ
か
る
よ
う
に
な
れ
ば
話
は
別
だ
が
、
い
ま
実
用
化
さ

れ
て
い
る
機
器
観
測
を
ど
ん
な
に
充
実
し
て
も
一
般
の
利
用
に
適
合

す
る
よ
う
な
噴
火
予
知
が
で
き
る
よ
う
に
は
な
ら
な
い
。

私
た
ち
が
力
を
入
れ
る
べ
き
こ
と
は
、
起
こ
っ
た
噴
火
を
迅
速
に

把
握
し
て
情
報
伝
達
す
る
こ
と
で
は
な
か
ろ
う
か
。
今
回
の
御
嶽
山

の
よ
う
に
、
ク
ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
が
最
初
の
数
分
で
来
て
し
ま
う
噴
火

は
残
念
な
が
ら
お
手
上
げ
だ
が
、
噴
火
の
中
盤
あ
る
い
は
最
後
に
ク

ラ
イ
マ
ッ
ク
ス
が
来
る
タ
イ
プ
の
噴
火
で
は
、
迅
速
把
握
と
情
報
伝

達
が
大
勢
の
命
を
救
う
場
面
が
あ
る
だ
ろ
う
。

﹇
注
﹈

（
1
）
ツ
イ
ー
ト
と
は
、Tw

itter

（
ツ
イ
ッ
タ
ー
）
と
い
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ

ス
に
書
き
込
ま
れ
る
短
文
の
こ
と
で
あ
る
。
ツ
イ
ッ
タ
ー
に
参
加
す
る
と
、
他
者
が

送
信
し
た
ツ
イ
ー
ト
を
次
の
瞬
間
に
読
む
こ
と
が
で
き
る
。
誰
の
ツ
イ
ー
ト
を
読
む

か
、
ど
ん
な
キ
ー
ワ
ー
ド
を
含
む
ツ
イ
ー
ト
を
読
む
か
、
参
加
者
が
自
由
に
設
定
で

き
る
。
見
知
ら
ぬ
人
の
ツ
イ
ー
ト
を
読
む
こ
と
は
ご
く
普
通
で
あ
る
。

は
や
か
わ 

ゆ
き
お
・
群
馬
大
学
教
育
学
部
教
授
　
1
9
5
6
年
千
葉
県
生
ま
れ
。
東
京

大
学
大
学
院
理
学
系
研
究
科
修
了
（
地
質
学
）。
理
学
博
士
。
1
9
9
5
年
に
ホ
ー
ム
ペ

ー
ジ
を
開
設
。
火
山
噴
火
危
機
時
に
お
け
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
活
用
に
関
心
を
持
ち
、

岩
手
山
1
9
9
8
年
異
常
、
有
珠
岳
2
0
0
0
年
噴
火
、
三
宅
島
2
0
0
0
年
噴
火
、

浅
間
山
2
0
0
4
年
噴
火
、
霧
島
山
2
0
1
1
年
噴
火
で
実
践
を
積
ん
だ
。
当
初
は
メ

ー
リ
ン
グ
リ
ス
ト
・
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
・
電
子
掲
示
板
を
利
用
し
て
い
た
が
、
い
ま
は
ツ

イ
ッ
タ
ー
と
ブ
ロ
グ
を
主
に
利
用
し
て
情
報
発
信
し
て
い
る
。

ム
ペ
ー
ジ
に
置
か
れ
た

動
画
20
分
）。

地
獄
谷
か
ら
弾
道
軌

道
を
描
い
て
1
・
2
㎞

飛
行
し
て
二
ノ
池
ま
で

到
達
し
た
火
山
岩
塊
は

あ
る
が
、
火
山
岩
塊
に

当
た
っ
て
絶
命
し
た
登

山
者
は
ま
だ
ひ
と
り
も

確
認
で
き
て
い
な
い
。

検
死
し
た
医
師
に
よ
る

と
、
20
人
が
ほ
ぼ
即
死
、

34
人
が
外
傷
性
シ
ョ
ッ

ク
死
だ
っ
た
と
い
う

（
毎
日
新
聞
10
月
10
日
）。

即
死
で
は
な
く
し
ば
ら

く
生
存
し
て
い
た
ひ
と

が
多
い
こ
と
は
、
受
け

た
傷
害
が
火
山
岩
塊
で

は
な
く
、
火
山
れ
き
に

よ
る
も
の
だ
っ
た
こ
と

を
示
唆
す
る
。
火
山
岩
塊
と
火
山
れ
き
を
分
け
る
サ
イ
ズ
の
境
界
は

64
㎜
で
あ
る
。

３
．
実
用
的
な
噴
火
予
知
は
で
き
な
い

9
月
27
日
の
噴
火
前
に
気
象
庁
は
解
説
情
報
を
3
回
出
し
て
御
嶽

山
で
地
震
が
増
加
し
て
い
る
こ
と
を
伝
え
た
。
こ
の
う
ち
の
ど
れ
か

を
噴
火
予
報
と
し
て
出
す
こ
と
も
で
き
た
。
解
説
情
報
と
噴
火
予
報

は
情
報
ラ
ベ
ル
の
重
み
が
違
う
か
ら
、
噴
火
予
報
を
出
し
て
い
れ
ば

社
会
の
受
け
止
め
方
が
少
し
は
変
わ
っ
て
い
た
か
も
し
れ
な
い
。

も
し
噴
火
警
報
（
火
口
周
辺
）
と
し
て
出
し
て
レ
ベ
ル
を
2
に
引

き
上
げ
て
い
れ
ば
、
1
㎞
以
内
の
立
入
禁
止
が
処
置
さ
れ
た
は
ず
で

あ
る
。
そ
う
し
て
あ
れ
ば
今
回
の
犠
牲
者
は
ひ
と
り
も
出
な
か
っ
た

わ
け
だ
が
、
そ
れ
は
後
知
恵
だ
。
9
月
中
旬
に
は
地
震
増
加
以
外
の

異
常
が
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
地
殻
変
動
も
熱
異
常
も
な
か
っ
た
。

あ
の
状
況
で
レ
ベ
ル
を
2
に
引
き
上
げ
る
判
断
が
で
き
な
か
っ
た
の

は
や
む
を
え
な
い
。
レ
ベ
ル
2
に
し
た
ら
山
小
屋
を
閉
鎖
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
か
っ
た
。
登
山
観
光
業
が
大
打
撃
を
受
け
た
。

気
象
庁
は
、
2
0
0
7
年
12
月
1
日
か
ら
火
山
に
噴
火
警
戒
レ
ベ

ル
を
設
定
し
て
噴
火
予
知
の
業
務
を
始
め
た
。
こ
れ
ま
で
の
7
年
間

に
気
象
庁
が
出
し
た
噴
火
警
報
を
詳
し
く
読
む
と
噴
火
予
知
を
22
回

（㎞）

6

3

2

地獄谷
山頂

11:53
噴火開始
火砕流発生

11:54
火砕流が
約 1.5 ㎞流下 !

11:56
入道雲が高度
約 6㎞まで上昇

!!

地獄谷
山頂

11:58
火山れきの
落下

!!!

地獄谷
山頂

① ② ③

図 9　火砕流から舞い上がった火山れきが山頂にいた多数の登山者の上に降り注いだ

表 2　気象庁噴火予知の的中率と感度

予知あり 予知なし

噴火あり 3 11
噴火なし 19 ─

的中率　 3 /22＝14%（予知が的中した割合）
感度　　 3 /14＝21%（噴火を予知した割合）
※2007年12月～2015年 1月まで．
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