
氷河時代と地球温暖化問題 



海に流れ出るアラスカの氷河 



 



Harding icefield, 1200m a.s.l. 

Nunataku 



 

クレバス 



Ice 

• 谷氷河 valley glacier 

–高山にできる．分布が谷に限られている（ヨーロッ
パアルプス）．  

• 大陸氷河continental glacier 

• 氷床ice sheet 

–どちらも巨大な氷体であり，分布範囲が地形に左
右されない（南極・グリーンランド）．  

• 氷原 icefield 

• 氷帽 ice cap 

 



Glacier 

• 氷河glacierは流れている氷のかたまりである． 

• 年間を通して雪が蓄積されるところにできる．そこ
は，冬に降る雪の量が夏に融ける量を上回るとこ
ろである． 

• 雪が厚く積み重なると，下部の雪は圧密をうけ結
晶化して氷となる． 

• 上層の雪と氷の荷重は下層の氷を変形させる．こ
のことによって氷河は下方に流れる． 

 



Sediments 
• moraine  

–氷河の端がひとつの場所に長い期間とどまると，そこに
ティルが集積して高まりをつくる．これをモレーンという． 

• outwash  

–融けている氷河から流れ出る水流の堆積物 ． 

• proglacial lake and varve  

–氷河の先端はしばしば水流をブロックしてそこに湖をつ
くる．そうした湖に流れこむ砕屑物の量と粒径は夏と冬
で大きくするから，縞をもった堆積物バーブが生じる．
白くてシルトからなる粗粒の層は夏の層である．年縞． 

• 氷山 iceberg and dropstones 



 

モレーン moraine 



 

ケトルとドラムリン 

kettle and drumlin 



ドラムリンDrumlins, Wisconsin 



迷子石 erratic 



 

ホルン horn 



氷河がつくった地形（氷河の証拠） 

• 迷子石 erratic 

– 大きな石，その場の地質と異なる．  

• 湖 

1. モレーンによるダムアップ  

2. 氷が地表を削って窪みをつくる  

3. 氷の塊がモレーンやティルの下に隠された場合，
それがとけてケトルができる．  

• Spires 尖峰 horn  

– ノミで削り取られたようにそびえる峰．  

• 懸垂谷 hanging valley  



 

Exit glacier 



Exit glacier 

1825 
1909 
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1995 

• 氷河の先端はつねに前進しているかあるいは
後退している． 

• 先端において流れる速度より融ける速度の方
が速いとき，その氷河は後退しているという． 

• 19世紀半ば以降，全世界の谷氷河はいちじる
しい後退を続けている． 

• Exit glacierは最近50年で500 mくらい退いた
から，その後退速度はおよそ10 m/年と計算で
きる． 



1850年代のRhone氷河を
描いたリソグラフ 

それから110年後に同一地
点でとられた写真 



1991年の夏、チロル
アルプスのSimilaun

氷河の縁（3200m）で

みつかったミイラ。
5300年前に死んだ狩
人だった。 



• Younger Dryas：前回の氷期が終わりに近づいて地球全体の
温暖化が進んでいるとき、ヨーロッパアルプスにふたたび寒い時代
が突然訪れた。1万3000年前から1万2000年前まで。 

• Hypsithermal interval：1万0000年前から2500年前まで。
現在より暖かかった時代。 

• Neoglaciation：6000年前から始まった寒冷化の時。
hypsithermal intervalの後半 

• Medieval Optimum：900-1250ADの温暖期。北大西洋では
バイキングが活躍した。日本では平安朝文化が花開いた。 

• Little Ice Age：Matthews(1939)によって初めて使われたこと
ば。1250-1850ADをいう。ヨーロッパアルプスでは氷河が前進した。
日本語では小氷期という。 

Dryas Octopetala チョウノスケソウ 

氷期から温暖期へ 



最近100万年間は，氷期と温暖期が繰り返し
やってくる氷河時代です． 

問題 

• いまから2万年前は，氷期（氷河期）でした．
そのときの前橋はどれくらい寒かったで
しょうか？ 

 

答え 

（北極くらい，アラスカくらい，北海道くらい） 



氷期 

• いまと比べて気温が6～9度低かった。 

• 山から土砂がたくさん出て、川がそれを平野
へ運んだ。 

• 海面は、いまより150メートル低かった。 



 



http://wwwearth.ees.hokudai.ac.jp/

geoeco/modules/geoeco/Exam/20

04exam/2.jpg 



http://www.scotese.com/lastice.htm 



ニューヨーク 

セントラルパーク 





http://www.globalwarmingart.com/wiki/Image:Ice_Age_Temperature_Rev.png 



IPCC第4次評価報告書 

2007年11月30日 

地球温暖化危機 



 



HadCRUT3およびPCMDIのデータより国立環境研で作成  

http://eco.nikkei.co.jp/column/emori_seita/article.aspx?id=MMECza000017042009 



IPCC第4次評価報告書 

2007年11月30日 

2000-2100年までの温室効果ガス排出シナリオ（追
加的な気候政策がない場合）および地上気温の予測 



IPCC第4次評価報告書 

2007年11月30日 


